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Topische Mittel zur Prophylaxe oder Behandliing bakterieller Haut- 
inf ektionen 

5 Beschreibiuig 

Die vorliegende Erfindxing betrifft topische Mittel zur Prophylaxe 
und Behandlung bakterieller Hautinf ektionen, die wenigstens einen 
Polymerkomplex enthalten, der im wesentliche aus Wasserstof fper- 
10 oxid, einem zur Komplexbi Idling mit Wasserstof fperoxid geeigneten 
Polymer, gegebenenfalls einer we iter en bakteriziden Verbindung 
und gegebenenfalls einem Metallsalz oder -Kolloid aufgebaut ist. 

Die bakterizide Wirkung des Wasserstof fperoxids wird in vielfal- 
15 tiger Weise ftir die Desinfektion von Flussigkeiten und Gegenstan- 
den sowie fur die topische Therapie infektioser Erkrankungen im 
human- und im veterinarmedizinischen Bereich genutzt. Seine topi- 
sche Anwendung kann sowohl in Form fliissiger Zubereitxingen, bei- 
spielsweise waSriger Losungen zum Spiilen von Korperhohlen oder 
20 Fisteln, in Form fester Zubereitungen, z.B. als Komplexe des Was- 
serstof fperoxids mit Hamstoff , oder in Form von Salzen oder Ver- 
bindungen, die bei Hydrolyse oder Zerfall Wasserstof fperoxid bil- 
den, erfolgen. Die bakterizide Wirkung solcher Zubereitungen er- 
streckt sich auf grarapositive und gramnegative Kokken, Bazillen 
25 Oder Spirochaten sowie auf eine Reihe von Hefen \ind Pilzen. Dar- 
iiber hinaus wird Wasserstof fperoxid aufgrund seiner reinigenden 
und hamostatischen Wirkxing auch fiir virale Infekte und Entziindun- 
gen, die nicht von Mikroorganismen hervorgeruf en werden, angewen- 
det . 

30 

Die prinzipielle Einschrankung bei der Anwendung von Was sers toff - 
peroxid ist jedoch seine Neigung zur Zersetzung bei Einwirkung 
von Warme oder Licht oder in Gegenwart von Verunreinigungen wie 
Staub, verschiedenen Metallsalzen sowie alkalisch reagierenden 
35 Substanzen. Zwar beruht seine bakterizide Wirkung auf diesen 
Zersetzungsreaktionen, die Lager- und Gebrauchsf ahigkeit seiner 
Zubereitungen wird jedoch eingeschrankt , da der Gehalt an Wasser- 
stof fperoxid abnimmt . 

40 Es hat sich gezeigt, daS Wasserstof fperoxid in Form von Komplexen 
mit Polymeren, vorzugsweise Polyvinylpyrrolidonen, stabilisiert 
werden kann. Solche Komplexe sind bekannt und beispielsweise in 
US-A 3,376,110, US-A 3,480,557, US-A 5,077,047, US-A 5,108,742, 
WO-A 91/07184 und WO-A 92/17158 beschrieben. Diese Koitqplexe sind 

45 in der Kegel feste stabile Pulver, die sich leicht handhaben las- 
sen und in eine Vielzahl von Zubereitungen eingearbeitet werden 
konnen. Ihre Verwendung fiir die Behandlung der Akne vulgaris ist 
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in der US-A 5,130,124 beschrieben. Als nachteilig kann sich bei 
diesen Komplexen auswirken, daS die Freisetzung des Wasserstoff- 
peroxids von der Bindungsstarke an das Polymer abhangt, die Ent- 
faltung seiner Wirkxjmg jedoch von seinem Zerfall und damit von 
5 den im System enthaltenen Zersetzungskatalysatoren (Staubparti- 
kel, basische Verxinreinigiingen, Metallspuren) abhangt. 

Fiir eine umfassende Therapie bakterieller Hautinf ektionen ist es 
oftmals erf orderlich, die bakterizide Wirknng des Wasserstof fpe- 

10 roxids rait weiteren therapeutischen Wirkungen zu kombinieren. So 
werden bei der kosmetischen Aknebehandlung oftmals keratolytisch 
wirkende Snbstanzen wie Salicylsaure oder Schwefel (siehe G.A. 
Novak in "Die kosmetischen Praparate", Band 1, Verlag fiir chemi- 
sche Industrie, Augsburg, 1982, S. 202 ff) oder Vitamin A-Saure 

15 eingesetzt- Ferner ist bekannt, daE a-Hydorxycarbonsauren kerato- 
lytisch wirken (siehe W. Smith, SOFW-Journal , 121. Jahrgang 
14/95, S. 1013 ff). Die genannten Substanzen konnen jedoch zu 
Hautreizungen, Hautrotungen oder Allergien, seltener auch zu 
starken Entziindungsreaktionen fiihren. Andererseits ist bekannt, 

20 dafi a-Hydroxysauren oder Salicylsaure Koraplexe mit Polyvinylpyr- 
rolidon bilden (siehe D. Horn \ind W. Ditter, J. Pharm. Sci. 71, 
1982, 1021 ff ) . 

Es ist weiterhin bekannt, daE Polyvinylpyrrolidon als Schutzpoly- 
25 mer fiir metallische Kolloid-Losungen, beispielweise von Kupfer, 
Silber (Hirai et al . , Makromol . Chem. Rapid Commun. 5 (1984) 
381) , Palladium, Gold, Rhodium oder Platin, eingesetzt werden 
kann. Esiimi et al . beschreiben die Herstellung kolloidaler Sil- 
ber losungen in Anwesenheit von Vinyl alkohol und N-Vinylpyrrolidon 
30 (J. Appl. Polym. Sci. 44 (1992) 1003) oder Polyvinylpyrrolidon- 
Homopolymeren (Hirai et al . J. Macromol . Sci. Chem. A13 (1979) 
633) . Auch bimetallische Kolloide, insbesondere zum Einsatz als 
Katalysatoren, wurden von Wang et al. (Polymer Bulletin 25 (1991) 
13 9) beschrieben. 

35 

Es ist ferner bekannt, dafi Silberionen in Form von Silbersalzen 
toxikologisch unbedenkliche Antiseptika mit breitem Wirkspektrum 
darstellen. So wird 1 %-ige Silbemitratlosung Neugeborenen zur 
Crede-Prophylaxe (Vermeidung von Gonoblennorrhoe) direkt nach der 
40 Geburt in den Bindehautsack appliziert. 

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein topi- 
sches Mittel zur Behandlung bakterieller oder viraler Hautinfek- 
tionen bereitzustellen, das einerseits eine kontrollierte Wirkung 
45 des bakteriziden Bestandteils gewahrleistet und gleichzeitig wei- 
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tere therapeutisch sinnvolle Wirkungen zeigt, ohne dalS die be- 
kannten Nachteile des Standes der Technik auftreten. 

Diese Aufgabe konnte tiberraschenderweise gelost warden durch 
5 polymergebundenes Wasserstof fperoxid, wobei im Polymer zusatzlich 
eine weitere therapeutisch aktive Substanz und gegebenenf alls ein 
Metallkolloid oder Metallsalz gebiinden ist. 

Die vorliegende Erfindimg betrifft daher ein Mittel zur Prophy- 
10 laxe Oder Behandlung bakterieller oder viraler Hautinf ektionen, 
enthaltend wenigstens einen Polyraerkomplex, der im we sent lichen 
aufgebaut ist aus 

a) Wasserstof fperoxid 
15 b) wenigstens einem zur Bindung des Wasserstof fperoxid geeigrie- 
ten Polymer, 

c) gegebenenf alls einer weiteren therapeutisch aktiven Verbiri^ 
dung und 

d) gegebenenf alls einem Metallkolloid oder Metallsalz 

20 

mit der Mafigabe, daE die Polymerkomplexe wenigstens eine der Kom- 
ponenten c) oder d) enthalten. 

Unter Ci-Cn-Alkyl versteht man im folgenden lineare, verzweigte 
25 oder cyclische Alkylgruppen mit 1 bis n Kohlenstof f atomen . Bei- 
spiele sind Methyl, Ethyl, n-Propyl, i-Propyl, n-Butyl, 2-Butyl, 

1- Butyl, t-Butyl, n-Hexyl, 2-Hexyl, 2-Ethylhexyl oder n-Decyl , 
Cyclopentyl oder Cyclohexyl . Unter Ci-Cn-Alkylen versteht man 
lineare oder verzweigte Alkyleneinheiten, beispielsweise Methy- 

30 len, Ethylen, Ethyliden, 1,1-, 1/2-, 1,3-, 2 , 2-Propylen, 1,1-, 

1,2-, 1,3-, 1,4-, 2,2-, 2,3-Butylen. Arylgruppen sind Phenyl oder 
Naphthyl, die gegebenenf alls 1 bis 3 C1-C4 -Alkylgruppen oder Halo- 
genatome als Substituenten tragen. 

35 Bei dem polymeren Bestandteil b) der im erf indungsgeraaSen Mittel 
enthaltenen Polymerkomplexe handelt es sich vorzugsweise um ein 
Homo- oder Copolymer eines oder mehrerer N-Vinyllactame . Bevor- 
zugte N-Vinyllactame sind N-Vinylpyrrolidon, N-Vinylpiperidon, 
N-Vinylcaprolactam, N-Vinylmorpholin-3-on, N-Vinyloxazolidin-4-on 

40 und deren Mischungen. Als Comonomere kommen insbesondere N-Vinyl- 
heterocyclen in Frage, z.B. Vinylpyridine oder Vinyl imidazole, 
die gegebenenf alls einen oder mehrere C1-C4 -Alky Ires te oder 
Phenylreste tragen. Als Beispiele seien genannt: N-Vinylimidazol 
sowie 2-Methyl-l-vinylimidazol, 4 -Methyl - 1-vinyl imidazo 1 , 5-Me- 

45 thyl-l-vinylimidazol, 2-Ethyl-l-vinylimidazol, 2 -Propyl -1-vinyl- 
iraidazol , 2-Isopropyl-l-vinylimidazol , 2-Phenyl-l-vinylimidazol , 

2- Vinylpyridin, 4-Vinylpyridin sowie 2-Methyl-5-vinylpyridin. 
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Weiterhin konnen eingesetzt warden Ci-Ce-Alkylvinylether , z.B. 
Me thylvinylether , Ethyl vinyl ether , n-Propylvinylether , i-Propyl - 
vinylether , n-Butylvinylether , i-Butylvinylether , t-Butylvinyl - 
ether, 2-Ethylhexylvinylether , Vinylester von Ci-CiQ-Alkyl- oder 
5 Ce-Cio-Arylcarbonsauren, z.B. Vinylacetat, Vinylpropionat , Vinyl- 
butyrat , Vinylhexanoat , Vinyl-2-ethylhexanoat , Vinyldecanoat , 
Vinyllaurat, Vinyls tearat oder Vinylbenzoat . Weiterhin koiranen 
Ester der Acrylsaure oder der Methacrylsaure mit Ci-Ci2-Alkanolen, 
vorzugsweise Ci-C4-Alkanolen in Frage. Beispiele hierfur sind 

10 Methyl (meth) acrylat , Ethyl (meth) acrylat , n-Butyl (meth) acrylat . 

Weitere mogliche Comonomere sind konjugierte C4-C8-Diene wie Buta- 
dien oder Isopren, Vinylaroraaten wie Styrol , a-Methylstyrol oder 
Vinyl toluole und kationisch modif izierte Vinylnionomere . Bei letz- 
teren handelt es sich beispielsweise um monoethylenisch \mgesat- 

15 tigte Cs-Cs-Carbonsaureester mit Aminoalkoholen der Formel 

® 

HO R N R2 X® (I). 

20 

in der R fiir C2-C5-Alkylen steht, R^, R^, r3 unabhangig voneinan- 
der fiir H, CH3, C2H5, C3H7 stehen und ein Anion bedeutet . Geei- 
gnet sind aufierdem Amide dieser Carbonsauren, die sich von Aminen 
der Formel 

©/ 

H2N R N R2 X® (II). 

\ 

^R3 

30 ableiten. Die Substituenten in Formel II und haben die gleiche 
Bedeutnng wie in Formel I . Geeignete Carbonsauren sind beispiels- 
weise Acrylsaure, Methacrylsaure, Crotonsaure, Maleinsaure (anhy- 
drid) , Futnarsaure und Itaconsaure. Als kationisch modif izierte 
Vinylmonomere eignen sich auch Salze oder Quaternisierungspro- 

35 dukte von N-Vinylimidazol und l-Vinyl-2 -methyl imidazol . 



Die erf indungsgemaS verwendeten Polymerisate en thai ten die ge- 
nannten N-Vinyl lac tame in Mengen oberhalb 20 Gew.-%, vorzugsweise 
30 bis 99 Gew.-% und insbesondere 35 bis 80 Gew.-% und die Co- 
40 monomere in Mengen von bis zu 80 Gew.-%, vorzugsweise 1 bis 
70 Gew.-% und insbesondere 20 bis 65 Gew.-% einpolymerisiert , 
wobei die Gewichtsteile jeweils auf das Polymerisat bezogen sind. 

Weiterhin kdnnen diese Polymerisate in Mengen von bis zu 
45 20 Gew.-%, vorzugsweise bis zu 5 Gew.-% und insbesondere 0,1 bis 
3 Gew.-%, jeweils bezogen auf das Polymerisat, vemetzend wir- 
kende Monomere mit einpolymerisiert enthalten. Geeignete Vemet- 
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zer sind in der Kegel Verbindungen, die wenigstens 2, nicht kon- 
jugierte, ethylenisch ungesSttigte Doppelbindiingen im Molekal 
enthalten. Beispiele hierfur sind N,N' -Me thy lenbis aery 1 amid, 
Polyethylenglykoldiacrylate iind Polyethylenglykoldiinethacrylate, 
5 Trimethylolpropantriacrylat, Trimethylolpropantrimethacrylat , 
Ethylenglykoldiacrylat , Propylenglykoldiacrylat , Butandioldiacry- 
lat, Hexandioldiacrylat , Hexandioldimethacrylat , Diacrylate und 
Dimethacrylate von Blockcopolymerisaten aus Ethylenoxid und Pro- 
pylenoxid, zweifach bzw. dreifach mit Acrylsaure oder Methacryl- 

10 s^ure veresterte mehrwertige Alkohole wie Glycerin oder Penta- 
erythrit, Triallylamin, Tetraallylethylendiamin, Trimethylolpro- 
pandiallylether, Pentaerythrittriallylether , N,N' -Divinylethylen- 
harnstoff und/ oder N,N' -Divinylpropylenharnstof f . Weiterhin kom- 
men als vemetzende Monomere Divinylaromaten in Frage, wie bei- 

15 spielsweise Divinylbenzol , eiber auch Dicyclopentadien, Vinyl- 
(meth) acrylat , Vinylnorbornen, Tricyclodecenyl (meth) acrylat . 

In einer bevorzugten Ausfiihrungsf orm werden wasserlosliche Poly- 
merisate eingesetzt. Hierbei bedeutet "wasserloslich" , daS die 

20 erf indungsgemafi verwendeten Polymerisate bei 20oc eine Loslichkeit 
von wenigstens 0,5 g, vorzugsweise wenigstens 2 g und insbeson- 
dere wenigstens 5 g in 100 g Wasser aufweisen. Bevorzugte Comono- 
mere sind in diesein Fall Vinylacetat, Vinylpropionat, Methylacry- 
lat, Ethylacrylat, n-Propylacrylat , n-Butylacrylat , Methylmeth- 

25 acrylat, Ethylmethacrylat , Acrylnitril, Methacrylnitril und 
Vinylimidazol . Ebenf alls geeignet sind Copolymerisate der 
N-Vinyllactame untereinander . Besonders bevorzugt werden Copoly- 
mer e aus N-Vinylpyrrolidon und N-Vinylcapro lactam, N-Vinylpyrro- 
lidon und Vinylacetat sowie Homopolymere des N-Vinylpyrrolidons . 

30 Diese wasserloslichen Homo- und Copolymerisate weisen in der 
Kegel K-Werte nach Fikentscher (siehe Cellulose-Chemie 13, 
S. 48-64 und S. 71-94 (1932)) im Bereich von 10 bis 110, vorzugs- 
weise 20 bis 100 auf- 

35 Die Herstellung der wasserloslichen Polymerisate auf N-Vinyl- 
lactam-Basis ist an sich bekannt und beispielsweise in 
DE-A 22 18 935 oder der alteren Anmeldung P 196 09 864.5 be- 
schrieben. Ihre Herstell\ing erfolgt vorzugsweise durch radikali- 
sche Losungspolymerisation in einem walSrigen oder alkoholischen 

40 Losungsraittel, beispielsweise in Wasser, Methanol, Ethanol, 
i-Propanol oder deren Mischungen. 

Als Initiatoren ftir die radikalische Polymerisation kommen insbe- 
sondere jene in Frage, die fiir die radikalische Polymerisation in 
45 wSEriger L6s\ing geeignet sind. Besonders geeignet sind aliphati- 
sche oder cycloaliphatische Azoverbindungen, z.B. 2,2 '-Azo- 
bis (isobutyronitril) , 2,2' -Azobis (2-methylbutyronitril) , 
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2,2' -Azobis (2 , 4-diraethylvaleronitril) , 1,1' -Azobis (l-cyclohexan- 
carbonitril ) , (2-Carbamoyla2o) isobutyronitril , 4,4' -Azobis- 
(4-cyanovaleriansaure) und deren Alkalimetall- und Ammoniumsalze, 
Dimethyl-2 , 2 ' -azobisisobutyrat , 2,2' -Azobis [2- ( 2-imidazolin- 
5 2-yl)propan] , 2 , 2 ' -Azobis (2-amidinopropan) und die Saureadditi- 
onssalze der beiden letztgenaimten Verbindungen . Weiterhin kommen 
als Initiatoren Wasserstof fperoxid. Hydroperoxide in Kombination 
mit geeigneten Reduktionsmitteln oder Persalze in Frage. Geeig- 
nete Hydroperoxide sind beispielsweise t-Butylhydroperoxid, 

10 t-Amylhydroperoxid, Cumolhydroperoxid und Pinanhydroperoxid, je- 
weils in Kombination rait beispielsweise einem Salz der Hydroxy- 
methansulf insaure, einem Eisen(II) -Salz oder Ascorbinsaure . Ge- 
eignete Persalze sind insbesondere Alkalimetallperoxodisulf ate . 
Die verwendete Initiatormenge, bezogen auf die Monomere, liegt im 

15 Bereich von 0,02 bis 15 mol-%, vorzugsweise 0,05 bis 3 mol-%. 

Die Polymerisation wird iiblicherweise bei einem neutralen pH-Wert 
im Bereich von 5 bis 9 durchgef iihrt . Sofern notwendig, wird der 
pH-Wert durch Zugabe einer Base wie Ammoniak oder einer Saure wie 

20 HCl Oder eines Puf f ersystems eingestellt bzw. auf rechterhalten. 
Sind niedrige Molekulargewichte erwiinscht, kann die Reaktion auch 
in Gegenwart einer das Molekulargewicht der Polymerisate regeln- 
den Verbindung durchgef iihrt werden. Hierbei handelt es sich bei- 
spielsweise um Aldehyde wie Formaldehyd, Acetaldehyd, Propion- 

25 aldehyd oder Allylverbindxangen wie Allylalkohol . Weiterhin konnen 
Regler eingesetzt werden, die Schwefel in organisch gebundener 
Form enthalten. Hierbei handelt es sich beispielsweise um Butyl - 
mercaptan, n-Hexylmercaptan, n-Dodecylmercaptan, wasserlosliche 
Verbindungen wie beispielsweise Hydrogensulf ite, Disulfite, 

30 Ethyl thiogly kola t, Cystein, 2-Mercaptoethanol , Mercaptoessig- 
saure, 3-Mercaptopropionsa.ure, Thioglycerin, Diethanolsulf id, 
Thiodiglykol, Thiohamstoff oder Dimethylsulf oxid. 

Die entstandenen Polymerisat-Losungen weisen im allgemeinen Fest- 
35 stoffgehalte im Bereich von 3 bis 70 Gew.-%, bevorzugt 30 bis 
60 Gew.-% auf. Sie konnen so wie sie bei der Polymerisation an- 
fallen ohne weitere Isolierung oder Behandlung fur die erfin- 
dungsgemafie Verfahren eingesetzt oder aber durch Fallung oder 
Entfernung des Losungsmittels als Trockensubstanz isoliert wer- 
40 den. 

In einer anderen bevorzugten Ausfiihrungsf orm werden unlosliche 
Polymerisate eingesetzt. Solche Polymerisate werden erhalten, 
wenn man die Monomere in Gegenwart eines der obengenannten Ver- 
45 netzer polymerisiert . Die Polymerisate konnen jedoch auch 

nachtraglich d\irch physikalische Einflusse, wie z.B. Strahlung 
Oder durch chemische Reaktion mit einer bi- oder polyfunktionel- 
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len Verbindiing, die mit den in den Polymerisaten enthaltenen 
fiinktionellen Gruppen reagieren kann, vernetzt und damit unlos- 
lich gemacht werden. Solche Verfahren sind dem Fachmann bekannt 
und in der Literatur beschrieben. Eine besonders bevorzugte Aus- 
5 fUhningsf orm der iinloslichen Polymerisate sind die sogenannten 
Popcorn-Polymerisate (Rompp, Chemie-Lexikon, 9. Aufl. "Popcorn 
Polymerisate" und dort zitierte Literatur) . Die Herstellung sol- 
cher Popcorn-Polymerisate ist beispielsweise in EP-A 88 964 und 
EP-A 438 713 beschrieben. Sie werden in der Regel durch Sub- 
10 stanz-, Losungs- oder Fallungspolymerisation der Monomere, vor- 
zugsweise in Gegenwart geringer Mengen eines Vemetzers 
(0,1-4 Gew.-%, bezogen auf Monomere) hergestellt. 

Als weitere therapeutisch wirksame Bestcindteile c) enthalten die 

15 erf indxingsgemaS verwendeten Polymerkomplexe gegebeneiifalls Ver- 
bindungen, die ausgewahlt sind unter Aldehyden, vorzugsweise 
Dialdehyden, a-Hydroxycarbonsa\iren, Arylcarbonsauren; Aryldicar- 
bonsauren, Hydroxyaryl carbons aur en oder hydroxysubstituierten 
Aroraaten. Bevorzugt werden solche Substanzen, die bei topischer 

20 Anwendung pharmazeutisch vertraglich sind. Bevorzugte Aldehyde 
sind z.B. Glutaraldehyd oder Glyoxal , Unter den a-Hydroxycarbon- 
sauren finden vorzugsweise Glykolsaure, Milchsaure, Hydroxyoctan- 
saure, Apfelsaure, Brenztraubensaure und Zitronensaure Verwen- 
dung. Geeignete aromatische Carbonsauren sind beispielsweise Ben- 

25 zoesaure, Phthalsaure, Isophthalsaure oder Terephthalsaure . Geei- 
gnete Hydroxyarylcarbonsauren sind beispielsweise Salicylsaure, 
3-Hydroxybenzoesaure, 4-Hydroxybenzoesaure, 2 , 4-Dihydroxybenzoe- 
saure, 3 , 4-Dihydroxybenzoesaure und 3 , 5-Dihydroxybenzoesaure . Wie 
bereits oben erwahnt, werden die genannten Verbindungen vermut- 

30 lich vom Polymerisat komplex gebunden. 

Gegebenenf alls enthalten die erf indungsgemafi verwendeten Polymer- 
komplexe als Metal Ikomponente d) ein Metallsalz oder Metallkol- 
loid vorzugsweise des Kupfers, Silbers, Golds, Rhodiums, Iridi- 

35 urns, Palladiiims oder Platins . Besonders bevorzugt sind Kolloide 
Oder Salze des Kupfers oder des Silbers, insbesondere des Sil- 
bers. Geeignete Silbersalze sind beispielsweise Silbemitrat, 
Silberacetat , Silberlactat , Silberphosphat , Silberchlorid, Sil- 
berbromid, Silberhydroxid, S i Iber car bona t, Silberoxid, Silberpe- 

40 riodat oder der Natriiamchlorid-Silberchloridkomplex {Na[AgCl2]). 
Silberkolloide sind beispielsweise dadurch erhaltlich, da& man 
wSfirige Losungen eines geeigneten Silbersalzes mit einem Redukti- 
onsmittel wie Wasserstoff , Ascorbinsaure, Ribose, Glucose, Hydra- 
zin, einem Aldehyd oder einem Alkohol behandelt {siehe Rompp, 

45 Chemie-Lexikon, 9. Aufl. "Kolloide"). 
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Die ' Polymer komplexe der erf indiingsgemafien Mittel enthalten Was- 
serstof fperoxid in der Regel in Mengen von 0,5 bis 30 Gew.-%, 
vorzugsweise 5 bis 23 Gew.-% xind insbesondere 6 bis 15 Gew.-%, 
jewel Is bezogen auf den fertigen Polymerkomplex. Der Polymerisat- 
5 gehalt betragt in der Regel 50 bis 99,5 Gew.-%, vorzugsweise 74 
bis 95 Gew.-% xind insbesondere 83 bis 94 Gew.-%. Der Gehalt an 
weiteren therapeutisch wirksamen Sxibstanzen c) liegt im Bereich 
von 0 bis 15 Gew.-%, vorzugsweise 0,0005 bis 10 Gew.-% \ind insbe- 
sondere 0,01 bis 3 Gew,-%. Der Metallgehalt in den Polymerkomple- 
10 xen betragt in der Regel 0 bis 5 Gew.-%, vorzugsweise 0,005 bis 
3 Gew.-% \ind insbesondere 0,01 bis 2 Gew.-%. 

Die Herstellung der Polymerkomplexe kann auf verschiedene Arten 
und We is en erfolgen und hangt von der Art der verwendeten Poly- 

15 mere sowie der Bestandteile c) und d) ab. Bei Verwendung losli- 
cher Polymere hat sich die Spriihtrocknung oder Spriihgranulation 
bewahrt. Hierbei werden vorzugsweise wafirige Losungen der Poly- 
mere mit Losungen von Wasserstof fperoxid mit Losungen der Wirk- 
stoffe c) und/oder der Metallsalze bzw. Dispersionen der Metall- 

20 kolloide (Komponente d) unter Einsatz von Mehrstof fdusen gemein- 
sam spriihgetrocknet oder granuliert. Die Losungen konnen auch zu- 
vor vermischt worden sein. Auch ist es moglich, durch Metallsalze 
oder Kolloide stabilisierte Wasserstof fperoxid-Losungen einzuset- 
zen. In einer anderen Variante wird ein Metallkolloid in Gegen- 

25 wart eines Polymers aus einer waferigen Losung durch eines der ge- 
nannten Reduktionsmittel abgeschieden . Uber die Abscheidung von 
Metallkolloiden in Gegenwart von Vinylpyrrolidon-Polymerisaten 
wurde in der Literatur berichtet (siehe oben) . Die erhaltene Dis- 
persion wird dann zusammen mit einer Wasserstof fperoxid-Losung 

30 spruhgetrocknet . Auch hier ist es moglich, die Losungen zuvor zu 
vermischen. Die verwendeten Polymer losungen konnen durch Auflosen 
des Polymers in einem geeigneten Losungsmittel , vorzugsweise 
einem wafirig alkoholischen oder wSErigen Losungsmittel herge- 
stellt werden, Auch ist es moglich, die bei der Polymerisation 

35 anfallenden Losiingen direkt zu verwenden. Im erf indungsgemafien 
Verfahren wird Wasserstof fperoxid in Form 30 bis 70 gew.%-iger, 
vorzugsweise 30 bis 60 gew.%-iger waEriger Losungen eingesetzt. 

Die Verfahren zur Spriihtrocknung oder Spriihgranulierung sind dem 
40 Fachmann bekannt. Auch im vorliegenden Fall kann die Gewinnung 
der festen Polymerkomplexe in Spriihtiirmen herkommlicher Bauart 
erfolgen. Als Trocknungsgase werden inerte Gase wie beispiels- 
weise Stickstoff verwendet, die im Gegenstrom oder vorzugsweise 
im Gleichstrom mit den Fliissigkeit strop fen durch den Trocknungs- 
45 turm geleitet werden. Die Turmeingangs temper atur des Gases liegt 
in der Regel bei 60 bis 180°C, vorzugsweise bei 100 bis 160^0, und 
die Turmausgangstemperatur bei 40 bis 100°C, vorzugsweise bei 60 
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bis 90°C. Der Druck liegt in der Kegel im Bereich von 0,6 bis 
1,5 bar, vorzugsweise erfolgt die Trocknixng bei Normaldruck. Der 
entstandene Feststoff kann in iiblicher Weise von dem Gasstrom, 
beispielsweise durch ein Zyklon oder Filtersacke, abgetrennt wer- 
5 den. Man erhalt auf diese Weise ein frei fliefiendes Pulver mit 
einem Restlosemittelgehalt < 7,5 Gew.-%, bezogen auf den fertigen 
Polymerkomplex. Die Teilchengrdfie im entstandenen Pulver liegt im 
allgemeinen bei 10 bis 150 fim, bei Spruhgranulation konnen Teil- 
chengroSen von bis zu 450 ^m erreicht werden. 

10 

Eine andere Ausfiihriangsf orm der erf indungsgemaSen Komplexe be- 
steht darin, dafi man die unloslichen Formen der N-Vinyllactam- 
Polymerisate im Wirbelbett mit Wasserstof fperoxid, dem Wirkstof f 
c) und gegebenenf alls dem Metallsalz oder Metallkolloid d) lam- 
15 setzt. Auch hier kann- die Metallkomponente zuvor mit der Wasser- 
stof f per ox id-Lo sung vermischt werden. 

In einer weiteren Ausfiihrungsf orm weisen die erf indungsgemafi ver- 
wendeten Komplexe einen schalenf ormigen Auf bau auf . Dieser scha- 

20 lenformige Auf bau wird dadurch erreicht, daE man die obengenann- 
ten Bestandteile a) , b) , c) und gegebenenf alls d) in der ftir den 
gewiinschten Auf bau notwendigen Kombination oder Reihenfolge in 
einer geeigneten Apparatur, beispielsweise einem Dragierkessel 
oder einem Wirbelschichtgranulator , sukzessive auf einen festen 

25 Trager auftragt. Auch diese Verfahren sind dem Fachmann im Pfin- 
zip bekannt. Bei diesem festen Trager handelt es sich xim anorga- 
nische Oxide wie Titandioxid, Aliaminiumoxid , Siliciumdioxid, 
Silikate, Alumosilikate, organische Tragermateri alien wie Zellu- 
lose, Starke, unlosliche Polymerisate, vorzugsweise solche, die 

30 zur Komplexbildung mit Wasserstof fperoxid geeignet sind, insbe- 
sondere solche auf Polyvinyl lactambas is . Der letztgenannte Trager 
kann bei der Herstellung der erf indungsgemaEen Komplexe auch als 
Komponente b) dienen. 

35 Die Herstellung der erf indiingsgemafien, schichtf ormig aufgebauten 
Polymerkomplexe geschieht dadurch, dalS man auf den Trager in ei- 
ner der obengenannten Apparaturen die Losungen oder Suspensionen 
der Komponenten a) und c) und gegebenenf alls b) und/oder d) unter 
den Bedingungen, wie sie fiir die Polymerkomplexpulver beschrieben 

40 worden sind, aufspriiht. Dieser Vorgang kann gegebenenf alls wie- 
derholt werden, bis die gewiinschten Konzentrationsverhaltnisse 
der Komponenten eingestellt sind. Die Komponenten konnen uber 
Mehrstof fdiisen gleichzeitig oder aber sukzessive in beliebiger 
Reihenfolge aufgespriiht werden. 

45 
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Soil eine pH-Wert abhangige Freisetzung des Wasserstof fperoxids, 
der Wirkstoffe c) irnd des Metalls erfolgen, konnen die Komplexe 
rait einem polymeren Filinbildner , der bei einem bestiramten pH-Wert 
in Losung geht oder quillt, iiberzogen werden. Durch geeignete 
5 Wahl dieser Filmbildner kaiin eine Freisetzung sowohl im sauren 
wie im alkalischen Milieu initiiert werden. Solche Filmbildner 
konnen bei schalenf ormig aufgebauten Komplexen auch die einzelnen 
Schichten gegeneinander abgrenzen, so da£ z.B. eine erste Schicht 
bei einem neutralen pH den Wirkstof f freisetzt und eine innere 

10 Schicht erst oberhalb oder unterhalb eines bestiramten pH-Wertes . 
Geeignete polymere Filmbildner sind aus der Galenik bekannt. 
Dabei handelt es sich beispielsweise um Hydroxypropylcellulose, 
Hydroxypropylmethylcellulose, Viny Ipyrrolidon- Vinyl ace tat copoly- 
mere, Celluloseacetatphthalat , Hydroxypropylmethylcellulosephtha- 

15 lat, Schellack, Copolymerisate von Acrylsaure oder Methacrylsaure 
rait {Meth)acrylsaureestern, z.B. Copolymere aus Ethylacrylat und 
Methacrylsaure (z.B. Kollicoat® MAE 30D, oder Endragile®) oder 
Copolymerisate von Dime thy laminoraethacrylsaure rait neutralen 
Methacrylsaureestem . 

20 

Bevorzugte Ausftlhrungsf ormen der erf indungsgemaEen Komplexe sind 
wie folgt aufgebaut: 

- Kern: Polymer b) mit Komponente a); Schale: Polyraer b) mit 
Komponente c) und gegebenenfalls Komponente d) ; 

25 - Kern: Polymer b) mit Komponente a); Schale 1: polymerer Film- 
bildner (s.o.); Schale 2: Polymer b) mit Komponente c) und 
gegebenenfalls Komponente d) ; 

- Kern: Polymer b) mit den Komponenten a) und d) ; Schale 1: 
polymerer Filmbildner (s.o.); Schale 2: Polymer b) mit Korapo- 

30 nente c) und gegebenenfalls d) . 

Bei der Herstellung der erf indungsgema£en Polyraer komplexe, sei es 
als Polymerpulver oder als schalenf ormiges Granulat, konnen wei- 
tere Besteindteile zugegen sein, die die Verarbeitung der erfin- 

35 dungsgemaSen Polymer komplexe vereinfachen oder deren Wirkungs- 
spektrum erweitern. Beispielsweise kann man bei der Herstellung 
der erf indungsgemafien Komplexe Tenside zusetzen, die anschlieEend 
im Komplex verbleiben. Diese konnen in Kontakt mit Keimen die 
Wirkung des eigentlichen Desinf ektions-Systems Wasserstof fper- 

40 oxid/Metall/ Polymer erhohen und als Losungsvermittler bzw. Netz- 
mittel dienen. Geeignete Tenside konnen sowohl kationischer , 
anionischer als auch nichtionischer Natur sein. Beispiele hierfiir 
sind Natriumdodecylsulfat, Dodecyltrimethylaramoniumbromid, Di- 
me thy lalklybenzylammoniumchl or id, Polysorbatf ettsaureester sowie 

45 ethoxylierte Mono-, Di- und Trialkylphenole (EO-Grad: 3 bis 50, 
Alkylrest :C4-C9) , ethoxylierte Fettalkohole (EO-Grad: 3 bis 50, 
Alkylrest Cg-Cag) , sowie Alkali- und Ammoniumsalze von Alkylsulfa- 
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ten (Alkylrest: C8-C12)/ von Schwef elsaurehalbestern ethoxylierter 
Alkanole (EO-Grad; 4 bis 30, Alkylrest: C12-C18) und ethoxylierter 
Alkylphenole (EO-Grad: 3 bis 50, Alkylrest: C4-C9) , von Alkyl- 
sulfonsauren (Alkylrest: C12-C18) und von Alkylarylsulf onsauren 
5 (Alkylrest: Cg-Cis) . Bevorzugte Emulgatoren sind Natriumdodecyl- 
sulfat und Polysorbatf ettsaureester . 

Die beschxiebenen Polymerkomplexe sind als Feststof fe bei Raum- 
temperatur iiber einen langen Zeitraiim hinweg ohne Verlust an Was- 

10 serstof fperoxid haltbar. Gegeniiber den raeisten pharmazeutisch 
verwendeten Formulieningsbestandteilen verhalten sie sich inert. 
Somit bestehen hinsichtlich ihrer Formulieriing in topischen Mit- 
teln keine Beschrank\ingen. Als Formulieningsbestandteile werden 
entsprechend der gewiinschten Zubereitimgsf orm die liblichen phar- 

15 mazeutischen oder kosmetischen Trager und Hilfsmittel verwendet 

Als Formulieningsbestandteile konnen beispielsweise Alkohole wie^ 
Ethanol, Propanol, Isopropanol, Phenoxyethanol, Phenoxy-1- und 
Phenoxy-2-propanol, Polyole wie Propylenglykol, Glycerin oder 

20 Polyethylenglykole, Silicone, Ester oder Glyceride von Fettsau- 
ren, beispielsweise Isopropylmyristat , Myricylcerotinoat , Cetyl- 
palmitat, Glyceride der Palmitinsaure, Stearinsaure, Linolsaure, 
Linolensaure oder Olsaure, Phospholipide, wie Kephaline oder 
Lecithine, Starken, modif izierte Starken oder Kohlenwasserstof f e, 

25 beispielsweise Vaseline oder Paraffine, dienen. Dariiber hinaus 
konnen die Formulierungen Bestandteile enthalten, die fiir ihre 
Herstellung notwendig sind, z.B. die obengenannten Tenside. 

Fiir die topische Applikation der genannten Mitt el geeignete For- 
30 mulierungen sind beispielsweise Puder, Salben, Cremes, Gele oder 
Sprays fur die Prophylaxe bakterieller Hautinf ektionen, z.B. bei 
der Wundversorgung, oder die Behandlung bakterieller Hautinfekte, 
beispielsweise bei der Akne vulgaris. Weiterhin konnen die erfin- 
dungsgemSSen Mittel in Foina von antibakteriellen Lippenstif ten 
35 formuliert werden. Bei Verwendung loslicher Komplexe konnen diese 
zusarnmen mit Klebemitteln fur Pflaster verfilmt werden. Die so 
hergestellten Pflaster weisen einen desinf izierenden Depoteffekt 
auf . Da die erf indungsgeraafien Mittel in der Kegel Einsatzstof f e 
beinhalten, die pharmazeutisch anerkannt sind, bestehen hinsicht- 
40 lich ihrer Anwendung iiu humanmedizinischen Bereich keine Beden- 
ken. 



45 
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BEISPIELE 

Verwendetes Ausgangsmaterial 

5 - Stabilisiertes Wasserstof fperoxid: 50 %ige waSrige Losung, 

stabilisiert mit 0.082 Gew.-% kolloidalem Silber; Handelspro- 
dukt der Fa. Hungerbach GmbH, Morsdorf . 

Polyvinylpyrrolidon K30: K-Wert 30 nach H. Fikentscher, 
Cellulose-Chemie 13 (1932) 18, 71.; Handel sprodukt der BASF. 
10 - Polyvinylpyrrolidon, vernetzt: Crospovidone® , Handel sprodukt 
der BASF AG. 

Polyvinylcaprolactam: K-Wert 30 

Copolymer aus Vinyl imidazol/Vinylpyrrolidon (VI/VP = 9:1) 
hergestellt nach folgender Vorschrift: 
15 In einer Riihrapparatur mit aufgesetztem Riickf luSkiihler wurde K 

ein Gemisch aus 9 Teilen N-Vinylimidazol (VI), 1 Teil 

N-Vinylpyr roll don (VP), 0,3 Teilen N, N' -Di vinyl imidazoli don, ' 
100 Teilen Wasser und 0,1 Teilen Natronlauge (5%ig) vorgelegt 
und unter Zusatz von 0,1 Teilen eines vernetzten, wenig 

20 quellbaren Polymerisats auf Basis von VI und/oder VP im 

Stickstoff Strom auf 70°C erhitzt. Bei dieser Temperatur wurde 
6 h polymerisiert . Das erhaltene Fallungspolymerisat wurde 
abgesaugt, mit Wasser griindlich gewaschen und bei 60^0 ge- 
troclcnet. Man erhielt ein weiSes, korniges Produkt in einer 

25 Ausbeute von 96,5%. 

Copolymer aus Ethylacrylat/Methacrylsaure (EA/MAS: 1/1) : 
Kollicoat MAE30 D der BASF AG. 

Analytik 

30 

Der Wasserstof fperoxidgehalt der erf indungsgemal^en Polymerkom- 
plexe wurde durch Titration mit Kaliumpermanganat bestin^^nt. 
Die Bestimmung des Metallgehalts der erf indungsgemaSen Polymer- 
komplexe erfolgte durch Atomabsorptionsspektrometrie . 
35 Der Wassergehalt der Polymerkomplexe wurde durch Karl-Fischer 
Titration bestimmt. 

Homogene Polymer-Wassertstof fperoxid-Silber-Komplexe 
(Beispiele 1-3) 

40 

Beispiel 1 (Herstellung durch Spriihtrocknung) 

In einem Trockenturm (D 900 mm; H 1400 mm) wurde mit Hilfe einer 
Zweistof fdiise bei einem Druck von 1,5 bar eine Losung aus 
45 500 g Polyvinylpyrrolidon K30 

153 g Wasserstof fperoxid (50 %-ige waSrige Losung 

stabilisiert mit 0.126 g kollidalem Silber) und 
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1347 g Wasser 

verspriiht. Die Trockniing erfolgte mittels Stickstoff bei 1 bar 
iind einer Turmeingangs tempera tur von 160°C sowie einer Turmaus- 
gangs tempera tur von TO^C. Das entstandene Pulver wurde iiber einen 
5 Zyklon vom Gasstrom abgetrennt. Das erhaltene Pulver wies einen 
Peroxidgehalt von 12.9 Gew."*%, einen Silbergehalt von 
0.019 Gew,-% und einen Wassergehalt von 3 Gew.-% auf . 

Beispiel 2 (Herstellung durch Spruh trockniing) 

10 

150 g Polyvinylpyrrolidon iind 5.6 g Silbernitrat wurden in 500 ml 
Ethanol gelost und 60 min zum RiickfluS erhitzt. Anschliefiend gab 
man 60 g einer 25 %igen, waErigen Wasserstof fperoxid-Losung zu. 
Die erhaltene Losung wurde wie in Bsp. 1 spruhgetrocknet . Das 
15 erhalten Pulver wies einen Peroxidgehalt von 8 Gew.-%, einen Sil- 
bergehalt von 1,9 Gew.-% und einen Losemittelgehalt von 1 Gew.-% 
auf . ' 

Beispiel 3 (Herstellung durch Wirbelbet trockniing) 

20 

Die Herstellung durch Wirbelbettrocknung erfolgt in einem Granu- 
lierzylinder , der nach unten durch einen Lochboden mit Siebauf- 
lage (Maschenweite 10-500 ^im) und nach oben durch 4 Filtersacke, 
welche alle 15 sec durch Druckluf freigeblasen werden, abge- 

25 schlossen ist. 28 cm oberhalb des Siebbodens befindet sich eine 
dem Siebboden entgegengerichtete Zweistof fdiise . Die Dosierung der 
Wasserstof fperoxid-Silber-Losung erfolgt mittels einer Schlauch- 
pumpe und Zugabegeschwindigkeiten von 2,5 bis 100 g/min/1000 g 
Polymer. Die Einsatzmenge an Polymer betragt 100 bis 4000 g. Der 

30 Gasdurchsatz wird durch eine Abluf tklappe reguliert und betragt 
120 m^/h bis 150 m^/h. Als Pozessgas wird Stickstoff verwendet . 
Die Zuluf ttemperatur liegt im Bereich von 25 bis 80°C, die Abluf t- 
temperatur im Bereich von 25 bis lO^C. 

35 250 g Polyvinylcaprolactara wurden bei einem Gasstrom von 120 m^/h 
im Wirbelbett vorgelegt und bei 50°C mit 153 g einer 50 Gew.-%igen 
waErigen Wasserstof fperoxid-Losung, die 0,126 g kolloidales Sil- 
ber enthielt, bespruht (10 g/min) , Anschliefiend wurde im Gasstrom 
bei SO^C (150 m^/h; 20 min) getrocknet. Der Peroxidgehalt des er- 

40 haltenen Pulvers betrug 23 Gew.-%, der Silbergehalt 0,035 Gew.-% 
und der Wassergehalt 1 Gew.-%. 

Schalenf ormige Polymer-Wasserstof fperoxid-Silber-Komplexe 
(Beispiele 4 bis 9) 

45 
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Beispiel 4 (Vl/VP-Wasserstof fperoxid-Silber-Komplex) 

200 g \ml6sliches VI /VP-Polymer isat vmrden in einem Wirbel- 
schichtgranulator nach Bsp. 3 vorgelegt und bei 60°C in 4 Inter- 
5 vallen mit jeweils 25 ml und dann in 3 Intervallen mit jeweils 
50 ml 20 %igem Wasserstof fperoxid (jew. 20 ral/min) bespriiht. 
Zwischen den Spriihintervallen wurde jeweils 5 min. im Gasstrom 
getrocknet. Auf die gleiche Weise vmrde auf den erhaltenen Poly- 
mer-Was sers toff peroxidkomp lex 250 ml einer wafer igen Silberkol- 
10 loidsuspension mit einem Silbergehalt von 0.16 Gew.% gespriiht. 
Der erhaltene Komplex wies einen Peroxidgehalt von 16,8 Gew.-% 
einen Silbergehalt von 0.196 Gew.-% xind einen Wassergehalt von 
3,7 Gew.-% auf. 

15 Beispiel 5 

(Polymer-Wasserstof fperoxid-Silber-Komplex mit Filmbildner) 

100 g vernetztes Polyvinylpyrrolidon wurden zionachst wie in Bei- 
spiel 4 mit 200 ml einer 15 %-igen Wasserstof fperoxidlosung be- 

20 spriiht. Die erhaltenen Polymer-Wasserstof f per ox id-Komplexe be- 
spriihte man in 4 Portionen mit einer Losung aus 15 g Kollicoat 
MAE 30 D, 2g Triethylcitrat und 0,1 g kolloidalem Silber in 
100 ml Wasser \md trocknete wie in Beispiel 3. Der erhaltene Kom- 
plex wies einen Peroxidgehalt von 18 Gew--%, einen Silbergehalt 

25 von 0,06 Gew.-% und einen Wassergehalt von 2 Gew.-% auf. Silber 
und Wasserstof fperoxid wurden bei einem pH-Wert von 5,5 freige- 
setzt . 

Beispiel 6 

30 (Polymer-Wasserstof fperoxid-Silber-Komplex mit Filmbildner) 

100 g vernetztes Polyvinylpyrrolidon wurden zunachst wie in Bei- 
spiel 4 mit 200 ml einer 15 %-igen Wasserstof f per oxidlos\ing be- 
spriiht. Die erhaltenen Polymer-Wasserstof fperoxid-Komplexe be- 
35 spriihte man in 4 Portionen mit einer Losung aus 15 g Kollicoat 
MAE 30 D und 2g Triethylcitrat. AnschlieEend wurde mit einer 
L5sung aus 0,1 g kolloidalem Silber in 100 ml Wasser bespriiht und 
wie in Beispiel 3 getrocknet. 

40 Beispiel 7 

(Polymer-Wasserstof fperoxid-Silberkomplex mit Filmbildner) 

Es wurde wie in Beispiel 6 verfeihren, jedoch wurde anstelle des 
Silberkolloids eine 0,1 Gew.-%ige Losxing von Silbernitrat verwen- 
45 det. Der Silbergehalt im erhaltenen Komplex betrug 0,04 Gew.-%. 
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Beispiel 8 

(Polymer-Wasserstof fperoxid-Milchsaure-Komplex mit Filmbildner ) 

100 g vernetztes Polyvinylpyrrolidon wurden in einem Granulierzy- 
5 linder (s.o.) vorgelegt und bei 60^0 in vier Intervallen mit je- 
weils 20 ml und dann in drei Intervallen mit jeweils 40 ml einer 
15 gew.-%igen wassrigen Wasserstof fperoxidlosung bespruht (20 ml/ 
min) . Zwischen den Spriihintervallen wurde jeweils 5 min im Gas- 
strom getrocknet (150 m^/Stunde; eO^C) . 

10 

Anschliessend spriihte man in 4 Portionen eine Losung aus 15 g 
Kollicoat®MAE30D in 100 ml Wasser auf ixnd trocknete emeut 20 
rain. Hiernach spriihte man eine Losung von 1 g Milchsaure in 100 
ml Wasser in 4 Portionen auf und trocknete erneut. 

15 

Der erhaltene Polymer kompl ex wies einen Wasserstof fperoxidgehalt 
von 19 Gew.-% und einen Wassergehalt von 1 Gew,-% auf. 

Beispiel 9 

20 (Polymer-Wasserstof fperoxid-Silber-Komplex rait Filmbildner) 

Beispiel 8 wurde wiederholt, jedoch wurden 200 ml einer 15 
gew.-%igen Wasserstof fperoxidlosung, die mit 0,025 Gew.-% Silber 
stabilisert ist, verwendet . 

25 

Der Wasserstof fperoxidgehalt des erhaltenen Produkts bet rug 
20 Gew.-%, der Silbergehalt 0,024 Gew.-% xind der Wassergehalt 
1,5 Gew.-%. 

30 Formulierungden der erf indiangsgemaEen Polymer kompl exe 
(Beispiele 10 bis 14) 

verwendete Komponenten 

35 - Polyacrylsaure: Carbopol® C981, der Fa. BF Goodrich Chemical 
Ethylenoxid/Propylenoxid-Blockcopolymer (EO/PO 70/30) 
Mn 9840 bis 146000; Lutrol® F 127 der BASF. 
Polyethylenglykol: Mn 400; Lutrol® E 400 der BASF. 
Polyethylenglykol: Mn 4000; Lutrol® E 4000 der BASF. 

40 - Silkonol: Dichte q(25oC) 0,95 g/cm3, Viskositat (25oC) 
2,5 mm2/s, Dow Coming Fluid 344 (cyclisches Tetra (di- 
methyl ) siloxan der Dow-Corning. 
- Distarkeposphat auf Basis von Maisstarke: Mais P04 100 K 
(P-Gehalt: < 0,1 Gew.-% in Trockenmasse) ; Fa. Hauser KG 

45 

Beispiel 10 (Formulierung als Zahncreme) 
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10 g des nach Beispiel 1 hergestellten Koinplexes warden in 78 g 
Wasser gelost und in einem Vakuumhomogenisator mit 2 g Carbopol® 
iind 10 g 1, 2 -Propyl englykol zu einem luf tblasenf reien Gel verar- 
beitet . 

5 

Beispiel 11 {Gel zur Hautdesinf ektion) 

10 g Komplex aus Beispiel 1, 75 g Wasser, 5 g 1 , 2-Propyl englykol 
und 20 g Lutrol® F127 wurden iinterhalb lO^C in der fur Beispiel 6 
10 beschriebenen Weise zu einem Gel verarbeitet. 

Beispiel 12 (Formulierung als Salbe) 

20 g Komplex aus Beispiel 1 wurden in einer Mischung aus 50 g 
15 Lutrol® E 400 und 5 g Wasser gelost und auf 55-60°C erwarmt. 
AnschlieSend .arbeitete man bei dieser Temperatur unter Riihren 
25 g Lutrol® E 4000 ein und liefi unter Riihren abkuhlen. 

Beispiel 13 (Formulierung als Konzentrat fiir Mundspiilungen) 

20 

25 g Komplex aus Beispiel 1 wurden in einer Mischung aus 1 g 
1,2-Propylenglykol, 9 g Ethanol und 65 g Wasser gelost. 

Beispiel 14 (Formulierung als Puderspray) 

25 

2,5 g Komplex aus Beispiel 1 wurden in einem Mikronisator mikro- 
nisiert und zusammen mit 1 g Silikonol (s.o.) und 2,5 g Mais- 
star ke-Diphosphat in ein DruckgefaS gegeben. AnschlieSend be- 
full te man mit 5 g Pentan und 2,2 g Propan/Butan. 

30 



35 
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40 
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Patentanspriiche 

1. Topisches Mittel zur Prophylaxe oder Behandlung bakterieller 
5 Oder viraler Hautinf ektionen, enthaltend wenigstens einen 

Polymerkomplex, der im wesentlichen aufgebaut ist aus 

a) Wasserstof fperoxid, 

b) wenigstens einem zur Bindung des Wasserstof fperoxids 
geeigneten Polymer, 

c) gegebenenfalls eine weitere therapeutisch aktive Verbin- 
diing 1 und 

d) gegebenenfalls einem Metallkolloid oder Metallsalz 
mit der MaEgabe, daS die Polymer komplexe wenigstens eine der 
Komponenten c) oder d) enthalten. 

2. Topisches Mittel nach Anspruch 1, enthaltend Polymer komplexe, 
in denen der Bestandteil b) ein Polymer auf Basis von N-Vi- 
nyllactamen ist. 

3. Topisches Mittel nach Anspruch 2, enthaltend Polymer komplexe, 
in denen der Bestandteil b) aufgebaut ist aus 
20 bis 100 Gew.-% wenigstens eines N- Vinyl lac tarns, 
0 bis 80 Gew.-% wenigstens eines copolymerisierbaren, mono- 
ethylenisch ungesattigten Monomeren und 

0 bis 20 Gew.-% wenigstens eines vemetzend wirkenden Monome- 
ren. 

4. Topisches Mittel nach Anspruch 2 oder 3, in denen das N-Vi- 
nyl lactam ausgewahlt ist unter N-Vinylpyrrolidon, N-Vinyl- 
piperidon, N-Vinylcapro lactam, N-Vinylmorpholin-3-on, N-Vi- 
nyloxazolidin-4-on. 

5. Topisches Mittel nach einem der vorhergehenden Anspriiche, in 
denen der polymer e Bestandteil b) ein Homo- oder Copolymer 
des N-Vinylpyrrolidons oder des N-Vinylcapro lactams mit einem 
K-Wert im Bereich von 10 bis 110 ist. 

6. Topisches Mittel nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wo- 
bei die therapeutisch aktive Substanz ausgewahlt ist unter 
Aldehyden, a-Hydroxycarbonsauren, polyhydroxylierten Aromaten 
oder Hydroxylcarbonsauren. 

7. Topisches Mittel nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wo- 
bei das Metall der Komponente d) ausgewahlt ist unter Cu, Ag, 
Au, Rh, Ir, Pd, Pt. 
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8. Topisches Mittel nach Anspruch 7, worin die Komponente d) ein 
Metallsalz oder Kolloid des Silbers ist. 

9. Topisches Mittel nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 

5 enthaltend Polymerkomplexe mit schalenf ormigem Aufbau, wobei 

die Polyirierkomplexe auf einem Kern angeordnet sind. 

10. Topisches Mittel nach Anspruch 9, wobei der Kern ein vemetz- 
tes, wasseninlosliches, zur Koinplexbi Idling mit Wasserstoff- 

10 peroxid geeignetes Polymer ist. 

11. Topisches Mittel nach Anspruch 9 oder 10, enthaltend Polymer- 
komplexe mit mehrschaligem Aufbau, wobei der Kern aus Polymer 

b) und Komponente a) und gegebenenf alls Komponente d) oder 
15 aus Polymer b) und Komponente c) sowie gegebenenf alls Kompo- 
nente d) \ind die Schalen aus Polymer b) , Komponente a) und 
gegebenenf alls Komponente d) : oder aus Polymer b) , Komponente 

c) und gegebenenf alls Komponente d) oder einem polymeren 
Filmbildner aufgebaut sind. 

20 

12. Topisches Mittel nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
enthaltend Polymerkomplexe, worin 

Bestandteil a) 0,5 bis 30 Gew.-%, 
Bestandteil b) 50 bis 99,5 Gew.-%, 
25 Bestandteil c) 0 bis 15 Gew.-% und 

Bestandteil d) 0 bis 5 Gew.-%, 

jeweils bezogen auf das Gesamtgewicht der Polymerkomplexe, 
ausmacht . 

30 
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